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Analyse polarimétrique de plasmas à l’aide d’une sonde électro-optique  
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Résumé  
En raison de leur vaste domaine d’application, la caractérisation des décharges et du plasma a suscité un regain d'intérêt 

impressionnant. Parmi toutes les caractéristiques pertinentes d'un plasma, son comportement en champ électrique (E) 

associé est un sujet d'intérêt majeur et l'un des paramètres critiques à analyser. La courbe I(V) est généralement mesu-

rée[1], mais ne suffit pas pour un analyse exhaustive. Nous proposons ici une caractérisation vectorielle du champ élec-

trique laplacien ainsi que du champs induit par le plasma. Cette analyse est rendu possible grâce à une sonde électro-

optique spécialement développées. Cette sonde optique est connectée à une unité optoélectronique délivrant une tension 

proportionnelle à une composante propre du vecteur champ électromagnétique. La mesure peut être effectuée en temps 

réel dans une plage allant de 10 Hz  à plusieurs GHz.  La résolution spatiale de la sonde EO est inférieure à 1 mm
3
. La 

plage dynamique est supérieure à 120 dB (depuis 1V/m jusque plusieurs MV/m). 
Deux types de plasmas ont été caractérisés : décharges à barrière diélectrique et jet de plasma athmosphérique. 

Les résultats expérimentaux (exemple ci-dessous) seront comparés aux attentes théoriques et aux simulations 

numériques (méthode des éléments finis). Par ailleur, les améliorations envisagées pour cette technique EO seront éga-

lement présentées lors de la conférence. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.  

Image du jet de plasma (He). Exemple de signatures polarimétriques en champ  (sans et avec plasma) 
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