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Résumé

Le diamant suscite depuis longtemps un grand intérét en raison de propriétés extrémes qui font de lui le candidat idéal
pour la réalisation d’applications dans le domaine de I'électronique, de l'optique, de la mécanique, de la thermique et
de la tribologie [1]. Depuis les années 80, la croissance du diamant est réalisée par des procédés de dépot chimique en
phase vapeur assisté par plasma par micro-onde utilisant des mélanges gazeux contenant le plus souvent du méthane
et de I'hydrogéne, dans des systéemes a cavité résonnante et a une température de substrat supérieure a 800°C [2-4].
Ce type de procédé est donc limité en termes de surface déposée, inférieure a 5 cm de diametre, et de matériaux
pouvant étre traités. Depuis quelques années, il est désormais possible d’effectuer la synthese de diamant nanocristal-
lin a basse température, entre 100 et 400°C, a basse pression (<1 mbar), en utilisant un mélange gazeux H,/CH,/CO,,
sur des substrats de 10 cm de diametre, par des plasmas micro-ondes distribués [5]. Cette technique a ainsi permis
d’ouvrir de nouvelles perspectives quant aux substrats thermosensibles pouvant étre utilisés tels que, par exemple, les
matériaux polymeres (Téflon...) et piézoélectriques (ZnO...), au coeur de certaines applications biomédicales et électro-
niques [6,7].

Pour mieux contréler le procédé de croissance a basse température et ainsi améliorer les caractéristiques des films de
diamant déposés, il est nécessaire d’identifier et de comprendre les phénomenes qui se produisent dans le volume du
plasma et au voisinage du substrat.

Dans cette présentation, nous exposerons les résultats du diagnostic expérimental des plasmas micro-ondes distribués
utilisés pour la synthése de diamant nanocristallin par spectroscopie optique d’émission, spectroscopie d’absorption
infrarouge et sonde de Langmuir. Différents parameétres locaux du plasma, tels que la température et la densité élec-
troniques, la température du gaz, et la densité de certaines espéces clés pour la croissance (CHs, H...), ont été déter-
minés. Nous nous sommes en particulier intéressés a la distribution spatiale, axiale et radiale, de ces grandeurs, et a
I'influence des parameétres du procédé tels que la pression, la puissance micro-onde, la position du porte substrat et la
stcechiométrie du mélange gazeux. Lensemble de ces mesures nous a permis d’appréhender les phénomeénes physi-
co-chimiques conduisant a la formation des espéeces d’intérét pour la croissance a basse température et de les compa-
rer aux procédés d’élaboration a haute température.
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